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Partie Il - Etude de la chaine d'information (Informatique Pour Tous)

Objoctif - modire en mlace (e bademen! des mformalions regres de Faxve dymamomairoue afn de fes
fanie Wilsalies par fe came o COmmana

L'efon dir [utdisateur sur FExolift #.. permetiant d'imposer la commande de silesse de [Exlift, est
maaurd A Naide dun aoe dpmamomdtrigue. Calte action mécaniqua daloems axe dynarameiigsa,
Cose dédormation et mesunss 4 (ide de deux jauges d'exlersiomiétne {jauges de déformaton | ool
I goir wn pripra, Le sigaal délived par Iase dwnanomatrique el urs lansion Hde & Nefpm nechancs,

Diars cadie partie, I"dialonnags 4u cagiews, puis ba Trege de a5 sorlia sarant analyeds al, ensuile, les
dif#rantes darnées ennegistrées lors d'un Etalonnage seronl exploiéas.

0.1 - Etalanmnags de |"axe dynanamsdigue

Obfocti’ - détevmimer de modidle oo comporiement dy capfeur afin de déderminer @ refsdon entre (o
tarsion S0 di calecy el Velled F mechanhd faxigence 1.3.3.7, 1),

iUn ealonnage, réalse sur 2 site de production, pemmet doblenir @2 relation ertre Ceffort F, el e
sigral de sortie du capbaur. La fgure & prasente bee résullats dun etalonrage rialisd sur Nexa dyna-
rameingue de I'Exalil. Ce graphigee mantre que i relalion entre la tension de sorlie du capleur et
"affar mesiss el Gbrg approximes par une i aming, qui saia considerda valide 20 oube b paga
dutiisabon de 'axe dyramométrique. |l st donc propese ici de programmer une régresson indaine.

Paur réalser la régression lindaire, la méthode des moindres cormds sem ulilsée. Eie consista 4
mpdalger g migi les pointa eapanimentaus par ung Groile (Agune ),
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Figure B - Résuliat d'un &talanrage Figura 9 - Droite ablenue par la méthoda des

miaindras Canmss

L'équation de [a drofe sera notée & = oF & & Pour chague mesure, le pods. pendu sera nolé 2, o
ranaion mesurds o, 8f Nécart antna la tanaian mesurds o ka lension medaisde san nots - (Tigure 3],

Soil v e noenbre ga mesunes realadas pandant Natalonnage (Y = 5&ur ka Tigure ), la methode des
mpindres carmés consisle a rouver les valeurs de < et & gui minimisent e reel
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. Danner Pexprasson de o enfanchion dea, & P oot de .
La résciution de cetie mndmisation permet de trowsar les expressions de ool b :

T B Epdpu =35 pp
WS pp = .'|"r'\, .?I". « WS
avac |
s T | i ] [T |
Sp= 3P Sum 3w Sep= 3P Sme= 3 P
13 e pal (B ]

Haiations o hypoihbses
- ez DBEAGUEE nuepy el easplotlit poplot o0 408 imporides
impors nurpy as mp@limpert metploclib. pypliet as plt.
Les poids P, sant stockés dans un tableay nuspy de longuewr ¥, roie P :
P=np.arrapl[F3.F1,...1]
Les rensions u; sont sliockées dans un lableay sespy de longueur &, noté u
uenp . arrayl[ed.el, . 1]
= Lalongueur & n'es pas affectée,

Faonctions de la bibliothéque ausgy
- La foncfion np.&sc(X,Y) donne ke produil matrigel; krsgue X et ¥ sont deux fableaux de lone
guer i, mp . dat (X, ¥ a ka méme waleur que le produt scalaice emine X et Y.
- Lo fonclich np . sun (3] donna b samne des dlémants du leblasy

- La fanchion ng. cnsa (8) donne un tableay auspy de fongueur & ol lous ks @léments ant powr
walaur 1.

7. Proposer deux nstructions permetiant d'affecter les vanables SFP puis SPu représergant § pp el
5 80 uliigant Be Beaux Fal v, l8a fonclions o nuapy &l ans tare da boucla,

8. Proposer doux insiructians permeltand d'affecier kes vanables SP puis Su représentant 5, o 5,
o uliigant s tabkaais P el v, les fonchians de nurpy o 5ans taire de baucha,

8. Proposer des instructions pemettant §'affecier les varables & puis b représsntam o ol b en
utilsant les tableaus 7 et u ol los vanables précedemment définies.

@10, Encorsiderant les varables a et b affectées, praposer des mstrucions permettant de fracer une

gusamen k&e points at la droile da la figuene 8, Dang la fonclion plot, Farguenand supplémsantsing
‘o' parmel de ne pas relier bas points par une droge.

0.2 - Filtrage de La tensicn de sonlie du chpleur

Qlsiectil ) analyaer tau [Wpes da fira fexgance T.3.3 7.2
Gomme la moning 18 figure 10, la benson de sortie i capbeur asl bruitée. Afin 4'amaioner & oom-

pariemant de [Exclift, un filtrage de la sorfie du capteur est nécessare. Deux methodes de fikage
WOt E5ne programees | b moganng glEsants of kb R pagae-Das.
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Figura 10 - Signal brut du cagiaus
Malalions ol hypathises

Les notations o hypothéses de la parte L1 sant complésées. par -
« bos fersions fitrées «' sort stockées dans un lableau sespy de longueur ¥, nobé uf :
pf=np, array(Defo.ofl, .. .11

- Ik inslangs ¢ sOnk Sh0ckes dans un tADRaD mompy o8 ONGUEUT N, No tenps
taspasap. arrayl{d,ei, ... ] L

il.2.1 = Filtrage par moyenne glissanto

Cese meéthode consiste & prendne lamoyenne des mesures précédentes. » est ke nombone de meswres

unliigdes pour calcular la mayanna, || el appaks afdes oa la movenna gissanta, La movanna Jlasania
= pivbient alors par -
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11. Caompléter b= labl=au du DRI & uliisart la méthode de la moyenne glissants pour & = 3 avec
Ia bablaais w donnd condenant 5 aldmsanta,

2. Créar la forcfSon Filoea_sglu,nd gui prend pour argument <, un fableau de mesures a fitrer et
n l'ondre de la moyenne glissanbe et rercie un tabieau de mesures fitndes par cette méthode.

Lo fgwre 11 pragents le réauliad du flirags par la mayanng glissante peur dfarenies valaurs da n,
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Figisra 11 - Sigral fivd par la médhoda de ba moyenng glaaants pour différaniz andnes

@13, Cluedle a1 Mnfluance da Nondee & sur la qualite du filivage 7
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il.2.2 - Filtrage par fillre passo-bas

Diane & cas 4un Tire pasee-has O orndre 1, cetle méthode reviant & rmeoudes Magualion diffirentialla
surmeE -
In'n-,l.-
i
oll f = E':'_ &= la fréquance de coupure, w0 st e sigral & filear, u0 e signal fitre o 1 e lsmps.
T

]
= wplh =- ar

@14, Donner axpeeasion de o, 6n foncion 88 ', w, ., 8108 T en uliligant Ia ménods © Euler
pxplicie, Froposer ung valbur pour o,

1 8. Créerla fonchion filces pbiu, taspa, £) gui prend pour argument un tableau u des meswres
A fMlrar, un tablad tenps, de mMdme dimension, aprasantant le bemps et £ la rdguenca de
Coupung du Witrg paesa-Dag of qui renvis un tallepy Jes mapures TIRSSE par calte mathoda,

La figwre 12 présente ba résultal du fifrage passa-bas pour diférentes waleurs de |

A

E k2 b i o
£ e i ettt
[ s e b ey T ol e RN R o
g 0s s i J = 1 Hx
o I = = Hx |
I:JJ & el ol . |
1] 1 F A i
Temps (=)

Figure 12 - Signal Slird par un filte passe-beas pour diféranias egquences de coupuna

16, Quedle ast MNinfiusnoe de la friguence de coupune | sur la qualtd du Slirage Y
11.2.3 » Comparaison dos méthodes
La figure 13 montre e résulal du fikrage par les deus méthodes swes précédemmeni.
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Figure 13 - Signal ilrg par ke deus méfhadas

@17, Comparer la complexit® tempanele asympiolique des deur méthodes.
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